
高校量化Workshop

用 AI 做你的第一个量化因子

@华中科技大学

——面向求职、研究与个人投资的因子实践

 你是否对量化交易感兴趣？

 AI+金融领域能碰撞出什么火花？

 想进入量化行业，你的第一个项目从哪里开始？

时间 13:30-17:30

活动群 现场签到

入门量化｜现场因子挖掘实践｜项目简历加分



活动流程

13:30-13:40      PandaAI & 华科联创团队简介

13:40-14:40      量化入门实战：如何高效挖因子

14:40-14:50      合照后休息/自由交流

14:50-15:00      第四届因子大赛宣讲

15:00-16:30      因子挖掘现场实操+分享

16:30-17:00      AI交易演进的未来方向

17:00-17:30      Q&A+活动收尾

华科Workshop

活动群 扫码现场签到
领取PandAI限量周边



PandaAI 是国内首个面向个人交易者、专业金融机构的新一

代AI金融基础设施平台。平台将“交易想法—因子研究—策

略生成—回测验证—风险评估—交易执行”全链路贯通，让

用户能够与 AI Agent 协作完成完整的量化研究与策略实践。

目前，PandaAI 已形成由QuantSkills、数据服务、EVO、

QUBE 等核心产品为用户提供机构级别的专业能力支持。公

司已连续完成三轮融资，累计融资数千万元。

希望通过 PandaAI 让更多对 AI、金融科技、数据分析感兴

趣的同学，都能够真正参与到 AI 原生金融时代的实践中。

PandaAI介绍
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欢迎关注「PandaAI」

B站
公众号
小红书
抖音

都有账号哦



华中科技大学联创团队（Unique Studio）成立于2000年，取字

“联众人之志，创非凡之事”。从最初13名学生自发组建，到如

今汇聚约150名在校成员，联创已经成长为一个涵盖 AI、Design、

Game、Lab、Mobile、PM、Web、BlockChain 八大方向的学

生创新团队。

在这里，代码、算法、设计与产品创意自由碰撞。成员们一起做项

目、打比赛、攻克技术难题。二十余年来，联创人曾在微软创新杯、

世界大学生超级计算机竞赛等国际赛事中摘得桂冠、刷新世界纪录，

也打造出一个个有趣而实用的创新项目。

华中科技大学联创团队
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欢迎来到 AI TRADING 的实验场
未来属于你们



● PandaAI 创始人 & CEO

● 99年哥伦比亚大学金融工程硕士

● 量化私募基金技术合伙人，资管规模超10亿  

● 全网 20w+粉丝 量化科普自媒体博主

● 期货实盘大赛最年轻盘王，重量组千万级盈利

量化李不白
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欢迎关注「量化李不白」

抖音
小红书
视频号

全网同名
欢迎关注



如果你想进入量化的大门
第一步应该迈向哪？



因子，是量化的最小单位



量化入门实战：如何高效挖因子
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华科Workshop

我能从今天的因子研究中收获什么？

求职：让简历上的“熟悉量化”有作品支撑

• 从一个投资想法出发，做出可展示的研究项目

• 面试时，有自己的代码、图表和研究结论可以讲

• 不只回答“我学过什么”，还能展示“我验证过什么”

研究：把课本里的公式，变成你的发现

• “涨得多的股票，还会继续涨吗？”——亲手用数据找答案

• 让金融、统计、编程和 AI 在同一个项目里真正用起来

• 从复现别人的结论，到提出并检验自己的假设

投资：看到一条漂亮收益曲线，多问一句“凭什么？”

• 热门策略有没有道理？先验证，再判断

• 回测收益很高，是发现了规律，还是碰巧选对了参数？

• 看懂策略靠什么赚钱，也看懂它可能在哪里失效



什么是因子？

因子是研究量化的最小单位，是量化世界
里的“买卖雷达”信号。

因子能帮你判断股票等一系列资产的涨跌
情况，而它同时也是量化策略里最基础的
信号。

简单来说，好的因子要能够在未来一段时
间内持续带来一定方向性的收益潜力。
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如何理解因子？
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我们可以用一次函数 y=kx+b 来理解因子：
• (x) 是某只资产的因子值；
• (y) 是它未来一段时间的收益；
• (b) 是市场整体的基础收益和无法被该因子解释的

部分；
• (k) 表示因子值变化与未来收益变化之间的关系。

如果 (k>0)，因子值越高，未来收益通常越高；
如果 (k<0)，则方向相反。

IC（Information Coefficient）衡量的是 (x) 
与 (y) 之间关系的方向和稳定程度。当两者经
过标准化后，IC 就可以近似理解为这条直线的
斜率 (k)。∈ [-1,1]

这就是对 线性因子 及其线性预测能
力的直观理解



因子的分类
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分类维度 主要分类 典型示例

按数据来源
价格类、成交类、基本面类、风险类、情绪与事
件类、宏观类、另类数据类

动量、换手率、估值、波动率、新闻舆情、利
率、搜索热度

按作用目的 收益预测因子、风险控制因子 预测未来收益、衡量波动与回撤

按关系形式 线性因子、非线性因子 线性关系、阈值效应、U型关系

按组合方式 单因子、复合因子、多因子模型 单一指标、因子加工、多个因子组合

按数据频率 高频因子、日频因子、中低频因子 逐笔成交、日线行情、财务与宏观数据

按研究范围 截面因子、时序因子 同期比较不同资产、研究单一资产的历史变化

按资产类别
股票因子、期货因子、债券因子、外汇因子、数
字资产因子

股票、商品期货、国债、汇率、数字资产



目前支持的因子类型

因子编写与函数参考手册

https://www.pandaaiquant.co
m/community/post/72

PandaAI基础因子一览

https://ncn9g4d5xvof.feishu.c
n/wiki/Ol31wNe7YiB34FkG7h
XcXlGlnOh

「以上使用手册也会同步在活动群
中，请留意活动群信息」
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截面因子VS时序因子
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在因子投资的研究中，究通常是在给定的因子模型下，探讨资产预期收益率之间的差异。换句话说，研究的核心是资产在截面上

的预期收益差异，因此，多因子模型通常是关于均值的模型（model of the mean）。从数学定义可知，预期收益率是收益率在

时间序列上的均值。因此，均值模型关注的是不同资产的收益率均值的差异，而不关心每个资产的收益如何随时间变化。

为了研究时序上的变化，可以将截面沿时间轴展开，将资产超额收益与因子收益率的关系表示为时序上的多元线性回归模型：

：资产 i 在时间 t 的收益率

：截距或超额收益

：资产对因子的敏感度

：时间 t 的因子收益

：无法由因子解释的误差项



时序（Time-series）分析
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时序分析关注的是单个资产或一组资产在时间序列上的变化。它侧重于研究一个资产或一类资产在多个时间点上的表现，探讨资

产收益的波动性、趋势、以及收益率如何随时间变化。时序分析通常用于：

• 研究资产收益率的动态变化：例如，资产价格如何随时间波动，收益率是否有周期性波动。

• 因子择时（Factor Timing）：研究某个因子是否在不同的时间周期内表现好坏，并根据因子表现来调整投资策略。

• 风险管理：分析资产或投资组合的波动性，以及如何通过因子模型估算协方差矩阵，进而控制风险。

特点：

• 关注资产收益的波动、趋势和周期。

• 强调时间序列数据，分析某个资产或多个资产随时间的变化。

• 时序分析常常用回归模型来估计资产的收益、因子的收益以及定价误差。

示例：

 计算某只股票在过去一年中的日收益率，分析其波动性。

 使用回归分析预测某个因子（例如，动量因子）在未来几个月的表现。



截面（Cross-sectional）分析
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截面分析关注的是在某一时间点，多个资产之间的差异。它研究的是不同资产在同一时间点的预期收益差异，探讨的是在给定的时刻，为什么

某些资产的收益率比其他资产高。截面分析通常用于：

• 研究资产的横截面差异：例如，为什么某些股票的市盈率高而其他股票低？为什么某些股票在短期内表现优于其他股票？

• 因子投资：例如，使用因子模型来分析不同股票在同一时间的预期收益，通常关注不同因子（如市值因子、价值因子等）对收益率的影响。

• 多因子模型：在截面上分析不同资产对多个因子的暴露，评估因子的定价能力。

特点：

• 关注的是不同资产之间的差异，尤其是在同一时间点上的差异。

• 强调如何通过因子模型理解资产预期收益率的差异。

• 截面分析常用于构建多因子模型，通过评估不同因子对资产预期收益的贡献。

示例：

 使用Fama-French三因子模型分析股票市场中不同股票的预期超额收益。

 在同一时刻，研究不同公司（如基于财务指标、规模、价值等）的预期收益差异。



时序与截面的主要区别
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 时间维度：

o 时序分析关注时间序列数据，研究资产或因子如何随时间波动。

o 截面分析关注的是同一时刻不同资产之间的差异，分析为什么在某个时刻某些资产的收益率较高。

 研究内容：

o 时序分析侧重于分析资产收益的变化趋势、波动性和因子择时。

o 截面分析侧重于解释资产收益的横截面差异，并通过多因子模型分析这些差异。

 目的：

o 时序分析通常用于风险管理、因子择时、以及预测资产收益的动态变化。

o 截面分析则用于分析和预测不同资产之间的预期收益，常用于构建因子投资策略。

这两者虽然侧重点不同，但在因子投资和资产定价研究中往往是互补的，结合使用可以帮助投资者更全面地理解市场行为并制定投资策略。
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如何评价因子--最重要的两个指标
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IC = 标准化后的因子分数 与 未来实际收益率 的相关系数

 取值范围 [-1, 1]

 越接近 1 ：分数越⾼，未来涨得越多，预测很准

 越接近 -1 ：分数越⾼，未来跌得越多，预测反向

 接近 0 ：分数和涨跌没啥关系

IC_IR = IC 的均值 ÷ IC 的标准差

 衡量预测能⼒的稳定性

 IC 均值说明预测准不准 → IR 说明这种"准"靠不靠谱

 如果 IC 忽⼤忽⼩，IR 就会很低



如何评价因子--因子评价体系 看懂因子回测分析报告

华科Workshop



如何评价因子--因子评价体系
因子评价体系主要由四个维度构成：预测性、分层性、稳健性与可交易性。
（1）预测性
IC、Rank IC、ICIR 等指标衡量因子对未来收益的解释能力和稳定性。
（2）分层性
通过分层收益、因子多空组合表现、分组间收益差异等指标评估因子在不同
打分区间内能否有效区分⾼收益组与低收益组。分层结构清晰、收益曲线平
稳的因子质量更⾼。
（3）稳健性
通过滚动窗口回测、多市场检验、行业中性检验、不同参数设定下的表现等
方法判断因子是否存在过拟合。若因子在不同时间段、市场环境及行业结构
中均保持稳定表现，则稳健性更强。
（4）可交易性
评估因子在真实交易环境中的落地能力，包括换手率、交易成本、流动性约
束、风险暴露以及容量等。能在考虑成本后仍保持优良收益表现的因子才具
备真正的实盘价值。

华科Workshop



优化因子思路

（1）让因子更“干净”
去掉噪音，提高信号质量。
常见方式：去极值、标准化、平滑处理、缩短或拉长观
察窗口。

（2）让因子更“全面”
把一个维度的信息变成多个维度的特征，再组合成更强
的信号。
例如：原始动量 → 长周期 + 中周期 + 短周期动量组合。

（3）让因子更“稳定”
检验因子在不同时间段、不同市场、不同板块是否
都有效。稳定性强的因子更可持续，不容易因为市
场变化而失效。

（4）让因子更“能交易”
降低换手、减少成本，让它在真实交易中可落地。
例如：调仓频率从每天变为每周；信号从跳变改为
平滑。

优化因子的核心，就是让它“更准、更稳、更能用”。可以从四个简单方向入手：

华科Workshop



QUBE——为量化入门选手提供的解决方案
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对比维度 传统量化研究方式 PandaAI QUBE 对话式投研

研究入口 从准备数据、搭建环境和编写代码开始 用自然语言描述交易想法和研究目标

工具使用
在数据平台、代码编辑器、回测工具和表格之间反复切
换

左侧进行对话，右侧画板集中呈现研究产出

任务执行 人工完成取数、写代码、调试、回测和参数修改
Agent 调用 QuantSkills，协助完成策略生成、因子分析、回测及参数
寻优

迭代方式 修改代码、重新运行，再手动整理和比较结果 围绕结果继续追问，在同一场对话中修改、重跑和优化

能力门槛 依赖编程、数据接口和回测框架经验 降低编程与工具使用门槛，但保留用户的研究判断

研究产出 代码、参数、图表和结论分散在不同工具中 策略代码、回测结果、因子分析、参数寻优和仿真盘看板集中展示

能力扩展 新需求通常需要自行开发新的程序和工具 通过组合不同 QuantSkills 持续扩展研究与任务执行能力

人机分工 人负责组织工具并执行大部分操作 人提出目标并判断结果，Agent 负责调用工具和完成研究任务
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QuantSkills 因子挖掘与优化
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QuantSkills 是由PandaAI的量化社区——量枢院

开源的专业量化Skill，其中因子挖掘与优化，是将

专业的因子研究方法封装成可发现、可验证、可复

用，并能被 AI Agent 直接调用的量化技能。

研 究 者 可 以 在 WorkBuddy 、 Codex 、

ClaudeCode、Cursor、OpenClaw 等 Agent 工

作台中描述自己的因子灵感，调用适合的因子

skills来辅助自己的因子研究工作～
https://www.quantskills.ai/

新注册用户免费赠送15天PandaData的全量数据服务哦～

https://www.quantskills.ai/


PandaData使用的两种方式
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使用WorkBuddy的同学，可以直接在“连接器”一
栏搜索pandadata，按步骤操作即可；

使用其他Agent工作台的同学，可以查看数据服务
页面
https://www.pandaaiquant.com/data-
service/api-docs?api=data_mcp
采用MCP登陆形式，将下段json内容粘贴给Agent

{
  "mcpServers": {
    "pandadata": {
      "url": "https://pandadatamcp.pandaaiquant.com/mcp"
    }
  }
}

https://www.pandaaiquant.com/data-service/api-docs?api=data_mcp


挖掘因子前你必须安装的pandaai-cli
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如何安装？可以直接和Agent交互，下列操作都可以

git clone https://github.com/quantskills/skill-

factor-mining-pandaai.git

git clone https://github.com/quantskills/skill-

pandaai-factor-online.git

安装skill之后，Agent会提醒你说没有安装pandaai-

cli，按照提示在终端/命令行中操作即可

pandaai-cli是 PandaAI 因子研究平台的命令行客户

端，0.1.7版本的股票池固定为“沪深全 A”



然后就可以和你的Agent交互进行因子研究啦～
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分享现场拿周边！
关注PandaAI官方账号，发布现场活动至 小红书/朋友圈 配图2张
及以上 + 20字文案内容，并带话题：

找现场工作人员核验
即可领取「PandaAI 限量 水杯/帆布袋/鼠标垫」
持续至活动结束哦～

#PandaAI高校量化         #PandaAI         #未来量化人1 2 3

4               #量化workshop             #AI交易                     5

华科Workshop



先休息一下～
10分钟后自己来构建一个量化因子吧！



面向学生群体的量化赛事项目
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期货仿真大赛

第四届因子大赛





为什么要参加因子大赛
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报名请选择高校组，填写个人信息，随后创建因子池即视为成功报名
报名成功之后，可以选择本地AI挖因子，根据网页操作即可

第四届因子大赛报名

华科Workshop
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目前支持的因子类型

因子编写与函数参考手册

https://www.pandaaiquant.co
m/community/post/72

PandaAI基础因子一览

https://ncn9g4d5xvof.feishu.c
n/wiki/Ol31wNe7YiB34FkG7h
XcXlGlnOh

「以上使用手册也会同步在活动群
中，请留意活动群信息」
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华科Workshop

在你的Agent工作台中调用pandaai-cli，即可用Agent参加因子大赛挖掘～
尝试把刚刚学习的因子相关知识应用到实践吧～



也可以暂时采用“古法”工作流来进行因子挖掘工作
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不推荐，但是需要使用的话请记得股票池选择“沪深全A”
也可以通过右侧菜单栏的AI助手交互来搭建因子工作流



常见的报错类型
错误代码 错误描述 解决方案 示例

10001 输入因子不正确
1. 请检查是否填写因子；2. 请检查策略代码是否正常；3. 请检查开始时间和结束
时间，是否时间范围过短。

因子为空

10002
结束时间与起始时间之差大于3
年

算力资源有限，请检查起始时间和结束时间，以确保结束时间与起始时间之差为3
年以内。

回测时间范围不能超过3年

10003 计算函数在系统中未定义 请参考 PandaAI 手册，检查计算函数是否书写有误？ is not defined

10004 时间格式不匹配 请检查时间格式，确保其格式为%Y%m%d，如：20250101
does not match format "%Y%m%d"；请使用 
YYYYMMDD 格式

10005 策略代码编译异常 请检查 Python 代码语法是否合法 Code syntax error; dangerous_code

10006
缺少基础因子或基础因子不正
确，如 open、close、high、
low 等

请参考 PandaAI 手册，检查是否输入了正确的基础因子 Missing required base factors

10007
输入节点和综合因子构建节点
的编码方式不一致

请检查输入节点和综合因子构建节点的编码方式是否一致。如：输入节点为公式
输入，而综合因子构建节点的编码方式为 Python，则会报错。请确保二者的编码
方式一致！

NoneType' object has no attribute 
'reset_index'；Factor class load failed

10008 特征公式不正确
请检查特征公式是否正确，如：括号没有闭合，括号写成中文，特征公式不存在
等

SyntaxError: invalid character

10009
特征工程构建时标签公式不正
确

请检查特征公式是否正确，如：括号没有闭合，括号写成中文，特征公式不存在 标签不能为空；FeatureModel 的标签不能为空
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因子提交
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最后，不要忘记将最后确认的因子提交到
大赛参赛池，并提交因子池进行Rank，

但需要保证
因子池有效因子>5个

**温馨提醒：每个因子工作流的调仓周期最好和参赛
因子池你选定的“统一调仓天数”对应



大家现在可以开始实际操作一下～
任何问题可以在群内/直接向讲师/工作人员提问



有没有同学想现场分享自己的
因子挖掘和调优思路～



刚刚大家完成的因子构建、回测与优化
其实正是量化机构日常研究流程的一个缩影



但是想进入量化行业
你还需要了解的是——AI正在改变什么？



AI交易演进的L0-L4阶段
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1.物理报单

1980-1990s

2.电子报单

1990-2000s

3.统计量化

2000s-NOW

4.AI交易时代

RECENTLY

柜台举牌，物理层面
的博弈。核心是物理
速度和柜台人工。

网络速度竞争，基
建决定成败。核心
是服务器基建。

核心是数据统计和数
学建模能力。因此也
出现了“名校以下无

量化”的说法。

机器学习和LLM的全
面介入，降低代码与建
模数统门槛。但工具仍
然复杂，使用困难。
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因子挖掘
研报复现
辅助复盘

投研助手
另类数据生产

数据清洗
数据分析

数据处理

自动化挂单
资产配置优化

交易执行

解析文本信息
监测市场情绪
风险管理预测

情绪监测

捕捉信号
预测价格走势

市场预测

总结来看，AI 已具备参与量化投资各个环节的能力， 但这些能力仍然是零散、割裂的。 
目前，市场上尚未出现一个真正将投研、建模、风控与交易执行全流程整合在一起的AI量化工具。

AI目前能帮助量化投资什么？
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挑战一：代码与建模门褴高
尽管 AI 能够辅助代码生成，但将策略思想
转化为可执行、可回测的完整代码依然需
要深厚的金融与数统背景。

挑战二：流程割裂且步骤繁琐
数据的获取与清洗、选股、因子挖掘、
策略建模、回测分析、实盘执行各个
环节流程、工具繁杂，协同成本高。

挑战三：复用性与管理性差
代码脚本冗长且耦合度高，策略迭代、
复用与管理极为困难，知识无法有效
沉淀。

断裂的量化开发流程
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目前量化的挑战
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目前量化的挑战
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PandaAI 的探索



AI交易正在进入
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一段更长的人机协作进程



Q&A



活动反馈
感谢每一位同学的参与！

请留下你对此次活动的反馈（非常重要～
填写后凭提交证明可以找现场工作人员领取一份周边
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感谢大家的积极参与～
再见！



高校量化Workshop

用 AI 做你的第一个量化因子

@华中科技大学


